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 بررسي ابعاد مختلف استفاده از تركيب

 درصد متانول35بنزين حاوي

 چكيده

ونقل شده هاي جايگزين در شبكه حمل اي به سوختي اخير توجه ويژهها سالدر

و كشورهاي مختلف نيز به و كاربرد اين سوخت است را صورت جدي توسعه در ها

هاي الكلي سوخت،هاي جايگزين يكي از مهمترين سوخت. اند دستور كار قرار داده

در متانول نيز جزء گروه الكل. هستند و آني اخير، علاوهها سالهاست بر استفاده از

توليد.، به طريق ديگر نيز در توليد سوخت به كار برده شده استMTBEدر توليد 

افزودني به بنزين داراي سابقه تحقيقاتي بسيار عنوانبهمستقيم بنزين از متانول نيز 

و سوخت دنيا دارد هاي مختلف با بنزين اين ماده به نسبت. زيادي در صنعت خودرو

و در موتورهاي اشتعال جرقه اختلاط متانول با بنزين. اي استفاده شده است اختلاط

و هيدروكربن مي تا حدي از مونوكسيدكربن كم درك هاي نسوخته مقابل ند، اما

تر از دو آلاينده اكسيدهاي نيتروژن كه امكان كاهش آن در موتور به مراتب سخت

به. يابد ديگر است به شدت افزايش مي همچنين استفاده از متانول در بنزين منجر

رساني خودرو شده كه ممكن است خطرات جدي مشكلات زيادي در سامانه سوخت

و انفجار آن بر اين، موضوع وجود علاوه. داشته باشد دنبالبهرا نظير نشت بنزين

و عملكرد متانول در بنزين منجر به خوردگي قطعات موتور مي و آلايندگي شود

و خودرو را تحت  . قرار خواهد داد تأثيرموتور
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و موتـوري كه سوخت حاوي متانول بـر سيسـتم سـوخت آثاربر علاوه رسـاني

ات مخربي بر سيستم تنفسـي انسـان دارد تأثيرانول خودرو دارد، بخارات ناشي از مت

لذا اگرچه مزايـاي متعـددي. تواند خطرات جدي براي سلامت انسان داشته باشدو مي

در عديده دلايلبهولي،براي سوخت متانول وجود دارد اي كـاربرد ايـن نـوع سـوخت

و توزيع گسترده آن منطقي  .رسد نمينظربهخودروهاي داخل كشور

مهمقد

اي شيميايي استراتژيكي است كه پس از آمونياك بيشترين حجم از توليد گاز متانول ماده

هاي خود اختصاص داده است، ضمن اينكه ماده اوليه بسياري از فرآورده طبيعي را به

مي پايين از. شود دستي صنعت پتروشيمي محسوب علاوه بر اين، استفاده سوختي

ن متانول به به. يز در دنيا مطرح استعنوان نوعي الكل دليل اينكه متانول حاوي درواقع

آن خواهد وزيس اكسيژن است، در صورت افزودن به بنزين موجب افزايش ويژگي آرام

، كه ماده افزودني MTBEعنوان ماده اوليه توليد شد، كما اينكه درحال حاضر نيز به

و بنزين اما استفاده مستقي. بهبود خواص بنزين است، كاربرد دارد م از تركيبات متانول

و سامانه توزيع سوخت است .نيازمند تمهيدات خاصي در خودروهاي درحال تردد

در در اين نوشتار كاربردهاي اصلي متانول به علاوه كاربردهاي سوختي آن

و صادرات متانول در ده سال اخير  كشورهاي مختلف، وضعيت توليد، فروش داخلي

و مع و مزايا و زيستدر ايران درصد35محيطي استفاده از بنزين حاوي ايب فني

.بيان شده استرمتانول به اختصا
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 تعريف متانول.1

و وجود پيوندهاي قوي OH3CHمتانول با فرمول شيميايي -Cيك الكل نوع اول بوده

HوO-H ،اينكه در ابتدا از تقطير دليلبهنقش متمايزي به اين ماده شيميايي داده است

ميچو ميب توليد بي. گويند شده به آن الكل چوب نيز رنگ، شفاف، متانول، مايعي

ها به شدت واكنش باشد كه با اكسيدكنندهو قابل اشتعال مي1شدت قطبي سمي، فرار، به

و شيميايي متانول را شرح داده است1جدول. دهد مي .خصوصيات فيزيكي

و شيميايي متانول.1جدول  خصوصيات فيزيكي

مقدارواحد توضيحات ويژگي

 فشار بخار
vapour pressure 

نفتي فرآوردهفشاري كه توسط بخارات حاصل از يك

در دستگاهي معين تحت شرايط استاندارد به وجود 

 آيد را فشار بخار گويند مي
bar 16/96

 نقطه اشتعال
flash point 

تيدما بديلي است كه در آن دما مايع قابل اشتعال به بخار مايع

و راو با هوا و مخلوط قابل اشتعالي يا اكسيژن مخلوط شده

و.آورد وجود به اين دما در فشارهاي مختلف متفاوت بوده

و  كرديا افزايش فشار تغيير خواهد بسته به كاهش

°C 12 

 دماي خود احتراقي
Auto Ignition Temperature

ازيدما و هواي كه  طوربهآن دما به بالا، مخلوط گاز

مي خودبه  شود خود مشتعل
°C 470 

آن شيميست در علما مفهومي):Chemical polarity(قطبيت شيميايي.1 به دو دستهها مولكولكه بر اساس

و غيرقطبي تقسيم مي در اطراف مولكول نامتوازنها الكترون، توزيعآبهاي قطبي مانند در مولكول.شوند قطبي

و قسمتي ديگر بار منفي به خود مي اما در تركيبات غيرقطبي،. گيرد است،در نتيجه قسمتي از مولكول بار مثبت

.خنثي است بار الكتريكيها يكنواخت است،در نتيجه مولكول از نظر توزيع الكترون
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مقدارواحد توضيحات ويژگي

 محدوده اشتعال
flammability range in air

آنيحدفاصل حد پا و حد بالاي اشتعال كه در ين

تواند با هوا محدوده گاز يا بخار مايع قابل احتراق مي

و مخلوط قابل اشتعالي را  آورد، وجودبهمخلوط شده

اين. شودميهمحدوده اشتعال آن گاز يا بخارمايع ناميد

يامحدوده بسته به كاهش  ميو يابد افزايش فشار تغيير

 حد بالاي اشتعال
Upper Flammability Limit

بيشترين مقدار گاز در هوا كه بتواند يك حريق

و بالاتر از آن حريق صورت  گيرد نمي صورت گيرد
%5/36

 حد پايين اشتعال
Lower Flammability Limit

ر وجود گاز در هوا كه بتواند يك حريق كمترين مقدا

 صورت گيرد
%0/6

 ارزش حرارتي
Heat of Combustion, Net

مقدار گرمايي است كه در هنگام احتراق كامل يك

 گرددمي واحد جرم از هر نوع سوخت آزاد
Kj/g93/19

Source: Methanol Blending Technical Product Bulletin, Methanol Institute. 

 

متانول پس از آمونياك بيشترين حجم توليد از گاز طبيعي را به خود اختصاص

و يكي از پرمصرف آن90حدودكهترين مواد شيميايي در دنياست داده است درصد

در واقع قسمت اعظم متانول. شود در كارخانجات توليد مواد شيميايي مصرف مي

و اسيددرتوليدي  و جهان صرف توليد فرمالدئيدها طبق. شودمي MTBEاستيك

، توليد فرمالدئيد از متانول در دنيا بيشترين سهم از 2012آمارهاي جهاني در سال 

و پس از آن، توليد باميبيني كه البته پيش( MTBEمصرف متانول را داشته شود

به MTBEافزودن اتانول به بنزين، مصرف  از متانول نيز MTBEتبع آن توليدو

و اسيد استيك بيشترين ميزان مصرف متانول را به خود اختصاص) كاهش يابد

.اند داده
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 اصلي متانولهاي كاربرد.2

يكي از محصولات استراتژيك در توليد بسياري از محصولات نهايي عنوانبهمتانول

و ضديخ پلاستيك،ها رنگ،ها مانند حلال مي ها تنوع. گيرد ها مورد استفاده قرار

را مشتقات متانول يك كالاي عنوانبهو استفاده آن در صنايع مختلف، اين محصول

و ازاين روي نوسان قيمت آن بر بسياري از صنايع استراتژيك مطرح ساخته است

يك از محصولات شيميايي كه از متانول. گذاردمي توليدي اثر در ادامه درباره هر

1.شوند به اختصار بحث شده است توليد مي

ميف:فرمالدئيد در.شود رمالدئيد در صنعت از اكسيداسيون كاتاليزوري متانول تهيه

و موليبدن حضور درجه 400متانول در دماي،كاتاليزور عنوانبهاكسيد آهن

ميبا اكسيژن سانتيگراد و فرمالدئيد توليد فرمالدئيد به علت از بين. شود واكنش داده

همچنين براي. كننده كاربرد داردنيمحلول ضدعفو عنوانبهها بردن بيشتر باكتري

مي نگهداري از نمونه ترين استفاده عمده. گيرد هاي بيولوژيكي نيز مورد استفاده قرار

و ساير تركيبات شيميايي است ازها رزين. فرمالدئيد در توليد پليمر ي فرمالدئيد

و ملامين ايجاد مي  عنوانبه اين مواد معمولاً،شوند واكنش فرمالدئيد با فنل، اوره

سهي چسبناك در توليد تختهها رزين و هاي قالب لايي، ساخت اسفنج هاي گيري شده

همچنين فرمالدئيد در توليد پلي فرماليد، رزول،. هاي عايق كاربرد دارند توليد اسفنج

و در. نيز كاربرد دارد... نوولاك، فنل فرماليد، پيروليدون، متيل پيروليدون، پلي استال

درصد از متانول مصرف شده در دنيا صرف توليد فرمالدئيد شده32، 2012سال

 
فن.1  http://www.fnpcc.com/index.aspx?siteid=1&pageid=185 آوران سايت شركت پتروشيمي
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مي است كه پيش 1.درصد كاهش يابد25به 2016شود اين مقدار تا سال بيني

از. اسيد استيك يا جوهر سركه تاريخچه بسيار قديمي دارد:اسيد استيك بشر

و عمدتاًهاي گذشته و تقطير به اين به روش تخمي بسيار دور از طريق غيرسنتزي ر

و صنايعي مانند چرم و در توليد مواد غذايي، دارويي و سازي ماده دسترسي داشته

از صورتبهاسيد استيك. كرده استميو غيره از آن استفادهها تهيه رنگ صنعتي

وها روشيكي از اين. شودميي سنتزي تهيهها روش ، سنتز اسيد استيك از متانول

اسيد استيك در تهيه موادي چون استانيليد،. است) بوناسيونكر(مونواكسيدكربن

اتيل استات، ايزو پروپييل استات، بوتيل استات، استيل كلرليد، مونوكلرو استيك اسيد،

و درصد از متانول مصرف10، 2012در سال. گيردمي مورد استفاده قرار...كتن

و پيش م شده در دنيا صرف توليد اسيد استيك شده شود اين مقدار تا ساليبيني

.درصد كاهش يابد8به 2016

MTBE )متيل ترشري بوتيل اتر :(MTBE كه يكي از افزودني هاي بنزين است

و ايزو بوتيلن توليدمي براي افزايش عدد اكتان بنزين به آن اضافه و از متانول  شود

احتراق فرآيندتر شدن داري است كه براي كامل اكسيژنه اولين مادMTBEشود، مي

از. بنزين در نظر گرفته شد  MTBEدر ايران نيز پس از كنار گذاشتن تترا اتيل سرب،

و افزايش عدد اكتان آن استفاده براي اكسيژن در سال. شودمي دار كردن بنزين

و MTBEدرصد از متانول مصرف شده در دنيا صرف توليد10، 2012 شده

مي پيش سا بيني .درصد كاهش يابد7به 2016ل شود اين مقدار تا

1. Dewey Johnson, Global Market Review, IHS Methanol Analysis, june 2012. 
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DME )آب متيلدي):دي متيل اتر از) كردن هيدراتدي(زدايي اتر از طريق متانول

 DMEيكي از مهمترين بازارهاي مصرف. آيدمي دستبهسنتز متانول فرآيند

مي. هستندها نيروگاه در اين ماده. كار بردبه) LPG(توان مانند گاز مايع اين ماده را

و كمتر ازNO2دارمق و اين امرppm15و مشتقات سولفور بسيار پايين است

سوختبر علاوهبه همين دليل. محيطي اين ماده است هاي زيست دهنده مزيت نشان

در نيروگاه مي ونقل حملها، از نيز هاي جايگزيني براي سوخت عنوانبه DMEتوان

درصد از مصرف متانول11، حدود 2011دي متيل اتر در سال. كردديزلي استفاده 

مي را به خود اختصاص داده بود، كه پيش به 2016شود سهم آن در سال بيني

.درصد كاهش يابد8

و پروپيلن(الفين كربنـ هايي با يك يا چند پيوند دوگانه كربن مولكولها الفين):اتيلن

و پرو. هستند يك واكنش كاتاليستي به اتيلن ميمتانول از طريق از. گردد پيلن تبديل

درصد90متان، حدود(ترين جزء گاز طبيعي، تبديل عمدهفرآيندي اينها ويژگيعمده

رو تبديل آن به الفين بسيار، ازايناستبه الفين) دهد از گاز طبيعي را تشكيل مي

مي97الفين توليدي با خلوص بالاي. باشد باصرفه مي و آن درصد بوده به توان را

و به واحد پليمرسازي فرستادراحت به.ي جدا ساخته اقتصادي بودن اين پروسه

و بازار فروش الفين و كاتاليست بستگي عواملي نظير قيمت ها، هزينه متانول خوراك

درصدي از كل مصرف6تبديل متانول به الفين، سهم فرآيندحاضر درحال. دارد

ميه بيني متانول را به خود اختصاص داده است، پيش دهد برخلاف بقيها نشان

دو فرآورده با افزايش مواجه شود، فرآوردههاي توليد شده از متانول، توليد اين

به طوري به .برسد 2016درصد در سال22كه سهم آنها
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و سمي است كه در توليد ماده متيل آمين ماده:متيل آمين اي اي بسيار قابل اشتعال

رود كه اين ماده خود ماده اوليه توليد سمومي مانندمي كاربهبه نام متيل ايزوسيانات

و كربوسولفان ، همچنين با مونومتيل است كارباريل سوين تميك، بروت، كربوفوران

و اگزاميل توليد ساير كاربردهاي مونومتيل. شودمي آمين فسژن شده سموم متوميل

و شوينده مورد كه در صنايع نساج(آمين توليد ماده فعال سطحي متيل تائورات ي

و كافئين استو)گيرد استفاده قرار مي .موادي چون دي متيل اوره

و به همينمي متيل استات عمدتاً براي توليد استات سلولز استفاده:متيل استات شود

بيشترين ميزان استات سلولز. است دليل توليد متيل استات تقريباً برابر با مصرف آن

و ميزان تقاضا براي متيل استات. شودمي صنايع الياف استفادهدر توليد فيلتر سيگار

.بستگي به ميزان توليد استات سلولز دارد

 كاربردهاي سوختي متانول.3

اي گسترده طوربههاي الكلي نيز از زمان اختراع موتورهاي احتراق داخلي، سوخت

و همواره . اند ين مطرح بودهجايگزيني براي بنز عنوانبهمورد استفاده قرار گرفته

تر نسبت به بنزين شده موجب احتراق كاملحاوي اكسيژن هستند اينكه دليلبهها الكل

و قدرتمندتر  زو عملكرد موتور را كارآمدتر و كه به بنزين افزوده شوند مانيكرده

مي درجه آرام در.دهند سوزي آن را افزايش درها سوختن الكل فرآيندهمچنين

نسوخته، مونواكسيد هاي هايي مانند هيدروكربن تن بنزين، آلودگيمقايسه با سوخ

و ذرات معلق به ميزان كمتري منتشر مي . شوند كربن



__________________________________________________�

در متانول نيز جزء گروه الكل و استفاده در توليدبر علاوهي اخير،ها سالهاست

MTBE )آن د به طريق ديگر نيز در تولي) افزودني بنزين براي بالا بردن عدد اكتان

آن. سوخت به كار برده شده است  عنوانبهتوليد مستقيم بنزين از متانول، استفاده از

هاي، توليد هيدروژن در پيل)براي بالا بردن عدد اكتان( ماده افزودني به بنزين

و  اما. هاي توليد شده از متانول هستند در ادامه ليست سوخت DMEسوختي، ديزل

مت نمي . كردانول در موتور خودروهاي بنزيني استفاده توان به سادگي از سوخت

ماده افزودني به بنزين داراي سابقه تحقيقاتي عنوانبهبرداري از متانول موضوع بهره

و سوخت دنياست از در كشورهاي صنعتي بهره. بسيار در صنعت خودرو برداري

و متانول در خودروهاي ويژه اين سوخت، براي مدت كوتاهي ان جام مخلوط بنزين

در آثارعلت شده است، اما به زيانباري كه بر روي سلامت انسان دارد، استفاده از آن

و  فقط درحالاين كشورها منسوخ شده چين براي برخي در كشورحاضر

. شود خودروهاي سواري استفاده مي

1صنعت متانول در جهان.4

و يا در. ال سنگ استغزمتانول يك گزينه مهم براي كسب درآمد از گاز طبيعي

تن75واحد صنعتي متانول با ظرفيتي حدود90سراسر دنيا بيش از معادل(ميليون

از) ميليون ليتر 90 و در هر روز بيش ماده عنوانبههزار تن متانول 100وجود دارد

و يا  مي ونقل حملسوخت در شبكه عنوانبهخام شيميايي . گيرد مورد استفاده قرار

1. http://ihs.com /country-industry-forecasting 




	��� �و��________________________________________��
�������را�ا ��

اخها سالدر ير صنعت متانول با موج قابل توجهي از گسترش ظرفيت مواجهي

 طوربهتاكنون 2007كه نرخ رشد ظرفيت توليد متانول از ساليطوربهشده است، 

ست كه رشد تقاضاي اينايدرحالاين. درصد در سال بوده است3/14متوسط حدود

توليد اين حاضر، ظرفيت درحالبنابراين. درصد بوده است6/8حدود فرآورده

دراي اما مؤسسه تحقيقاتي. بيشتر از ميزان تقاضاي آن است فرآورده اچ اس كميكال

مورد بازار متانول، از افزايش شديد تقاضاي جهاني اين محصول گزارشي تحليلي در

شود كه ميزان تقاضاي جهانيمي بيني طبق اين گزارش پيش. سال آينده خبرداد10در 

. افزايش يابد 2022ميليون تن تا سال 137به 2012تن در سال ميليون61متانول از 

تا 2010ه تحقيقاتي اضافه كرده است تقاضاي جهاني متانول در بازه زماني مؤسساين

علت رشد تقاضاي متانول ترين عمده. درصدي را تجربه كرده است23رشدي 2012

.در دو سال گذشته افزايش تقاضا از جانب كشور چين است

با ذا در يك دهه پيش رو نيز چين بزرگل ترين مركز رشد تقاضا براي متانول

كه در بقيه نقاط جهان درحالي استاين. درصد خواهد بود12رشد ساليانه متوسط 

از فرآوردهتقاضاي اين  . درصد رشد خواهد داشت3گاز طبيعي، ساليانه كمتر

مي بيني پيش از ها نشان به 2012ميليون تن در سال31دهد مصرف متانول در چين

از. خواهد رسيد 2022ميليون تن در سال97بيش از سه برابر، معادل استفاده

، يكي از اولين تقاضاهاي رانندگان در چين است، ونقل حملسوخت متانول در شبكه 

مي به همين دليل پيش از عنوانبهشود تقاضاي متانول بيني 5افزودني به بنزين،

از 2012در سال ميليون تن 12يعني حدود( 2022ميليون تن در سال11به بيش
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استفاده از متانول در بنزين. افزايش يابد) درصد از كل مصرف متانول در اين كشور

و  آن درحاليك مسئله بسيار استراتژيك است  عنوانبهحاضر فقط كشور چين از

54ترين توليدكننده متانول دنيا، بزرگ عنوانبهچين. كند افزودني بنزين استفاده مي

و 5/26(درصد از توليد متانول دنيا43درصد از ظرفيت اسمي توليد متانول دنيا

و1.را در اختيار دارد 2012در سال) ميليون تن اين كشور براي تنظيم بازار عرضه

يطوربهتقاضاي متانول به پايان موج انفجار ظرفيت توليد متانول نزديك شده است، 

ضمن. ميليون تن ظرفيت جديد به توليد خود خواهد افزود5/7تنها 2022كه تا سال

دستي اينكه مقدار زيادي از متانول توليد شده در اين كشور در واحدهاي پايين

در ميليون تن از ظرفيت40مثال براي مصرف خواهد شد،  هاي جديد توليد متانول

و  .تصاص خواهد يافتاخ DMEچين به واحدهاي توليد الفين

و آمريكاي شمالي مناطقي،)ازجمله چين(شمال شرق آسيا كشورهاي اروپا

از( هستند كه بيشترين واردات متانول در جهان در) درصد واردات متانول80بيش

شود واردات آسياي شمالميبيني پيش. اند را به خود اختصاص داده 2012سال

در. برابر شودسه 2022تا 2012يها سالشرقي طي  ازسوي ديگر واردات متانول

هاي ظرفيتها سالطي اين زيرا آمريكاي شمالي رشد متعادلي خواهد داشت، 

و فراوان شيل گازي ساخته شده منطقه كه اي جديد براي استفاده از منابع ارزان

مي پيش تو شود بيني .دهدجهي از منطقه را پاسخ تقاضاي قابل

و آمريكاي جنوبي بزرگمقابل كشورهاي خاو در ترين كشورهاي رميانه

 
مي1. .شود لازم به ذكر است كه عمده توليد متانول در چين با استفاده از زغال سنگ انجام
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درصد صادرات دنيا را به خود70ي كه طوربهصادركننده متانول دنيا هستند،

و صادركننده ايران نيز يكي از بزرگ. اند اختصاص داده ترين كشورهاي توليدكننده

و جهان است .متانول در خاورميانه

و صادرات.5  متانول در ايرانبررسي ميزان توليد، مصرف

آمده است، دستبهي اخير بخش عمده متانول توليدي در دنيا از گاز طبيعيها سالدر

كه به بنابراين. اي است كه بيشترين ميزان توليد از گاز طبيعي را دارد دومين ماده طوري

حضور كشورهايي مانند ايران كه ذخاير گازي عظيمي دارند، در عرصه توليد اين 

و هاي مجتمع. پذير است توجيهلاً كاممحصول  پتروشيمي زاگرس، خارك، شيراز

حاضر دو محصول متانول درحال. آوران توليدكنندگان عمده متانول در ايران هستند فن

و اروپاي غربي را تشكيل  و اتيلن بيشترين صادرات ايران به بازارهايي چون چين

ادرحالاين. دهد مي وليه بسياري از محصولاتي است كه اين دو محصول، مواد

مي دستي پايين دستي، آنها را به كالاهاي مصرفي توان با گسترش صنايع پايين هستند كه

رابه4و2،3جداول. كردتبديل  و فروش داخلي متانول ترتيب ميزان توليد، صادرات

مي2كه در در جدول طور همان. دهد نشان مي طي ديده يها سالشود توليد متانول

25 ساليانه كه با نرخ رشد متوسطيطوربهبا رشد چشمگيري مواجه بوده 1390- 1382

. رسيده است 1390ميليون تن در سال4/4به 1382ميليون تن در سال73/0درصد از

با 1390تا 1382يها سالصادرات متانول نيز طي گاز فرآوردهتوليد اين رشدهمگام

و با نرخ رشد از5/27 ساليانه توسطم طبيعي رشد داشته در57/0درصدي ميليون تن
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 دليلبه 1391اما در سال. رسيده است 1390ميليون تن در سال03/4به 1382سال

تبعبهكهدرصدي مواجه شده5/20هاي جديد، صادرات متانول با كاهش اعمال تحريم

با فرآوردهآن توليد اين  و به درصد3/21نيز با رشد منفي مواجه شده كاهش نسبت

به1390سال  تن1/3 حدود، .كاهش يافته استميليون

طي ميزان توليد متانول شركت.2جدول  1391-1382يها سالهاي توليدي پتروشيمي
تن( )هزار

 1391 1390 1389 1388 1387 138413851386 13821383 نام مجتمع

1/96 99.5 104.2 99.9 94.4 102.894.6 99.5 100.9103.4 شيراز

 8/574 646.4 586 605.8 680.6 650.7 676.4638 630.4612.8 خارك

 4/797 835.7 903.1 893.7 872.2 640.1580.2644.1 477.7- فن آوران

1436.62090.32795.22819.12/2032 1251---- زاگرس

731.31193.9141613212640.23083.83689.74388.54400.75/3500 جمع كل

20.5- 0.3 18.9 19.6 16.8 99.9 6.7- 18.6 63.3ساليانهنرخ رشد
.2991و 10229شركت ملي صنايع پتروشيمي، نامه شماره:مأخذ

 1391-1382يها سالتوليدي پتروشيمي طي هاي ميزان صادرات متانول شركت.3جدول
تن( )هزار

 13901391 138713881389 13821383138413851386 نام مجتمع

---4 20.3 1.3 0.2 0.84 0.6 شيراز
679.27/590 650.65680.6605.8601 662.2638 579 575 خارك

5/591 700.6689.34615 673 486.7 429 372.13526 آوران فن

2018.42795.22762.63/1995 1453 1616--- زاگرس

575.6951.971188.41068.32753.352806.93328.84085.544036.85/3177 جمع كل

 21.3- 1.2- 22.7 18.6 1.9 10.1157.7- 24.8 65.4ساليانهنرخ رشد
.همان:مأخذ
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 1391- 1380يها سالتوليدي پتروشيمي طي هاي ميزان فروش داخلي متانول شركت.4 جدول
)تن هزار(

138913901391 13841385138613871388 13821383 نام مجتمع

813/9496 4/704/8491.1298.22 9/9564/10727 شيراز
---------4/76 خارك

7/153 7/1362/135149-6/742/953/546/26- آوران فن

4/489/56---5/10---- زاگرس

3/17224/182122.27/1245/12191.12234.92216.27/2916/306 جمع كل

9/341/5-8/1570/8-0/25-0/26/2-8/59/32ساليانهنرخ رشد

.همان:مأخذ

مي4كه در جدول طور همان م نيز مشاهده انه ميزان فروش داخلي تأسفشود،

ي اخير عليرغم رشد شديدها سالدر. متانول نسبت به صادرات آن بسيار پايين است

و افزايش توليد ردهفرآوتوليد، فروش داخلي اين رشد چشمگيري نداشته است

طي. متانول تنها منجر به افزايش صادرات شده است يها سالفروش داخلي متانول

و در سال8/6متوسط حدود طوربه 1390- 1382 نسبت به سال قبل 1391درصد

 فرآوردهاينكه نرخ رشد فروش داخلي اين دليلبه. درصد رشد داشته است1/5حدود 

درا ز نرخ رشد توليد آن كمتر بوده، سهم فروش داخلي متانول از توليد كل متانول

كه سهم فروش داخلييطوربهكاهش يافته است، 1382نسبت به سال 1391سال

درصد در سال6/6به 1382درصد در سال5/23ازآناز كل توليد اين فرآورده 

شد 1391در سال. كاهش يافته است 1390 و افزايش با كاهش يد ميزان صادرات

اين امر بدان معناست. درصد افزايش يافته است9ميزان فروش داخلي، سهم آن به 



__________________________________________________��

كننده متانول در كشور همگام با توسعه صنعت دستي مصرف كه توسعه صنايع پايين

دستي صنعت متانول توجه كافي اگر به توسعه صنايع پايين. متانول نبوده است

پ مي و(دستي متانول ايينشد، محصولات بيشتري توليد)...مانند فرمالدئيد، اسيد استيك

و سود بيشتري عايد كشور افزوده اين محصول نيز طولانيو زنجيره ارزش تر شده

دستي متانول، متانول عدم توسعه صنايع پايين دليلبهحاضر درحالانه تأسفم.شد مي

و از طرف ديگر محصولاتي خام به كشورهايي نظير چين به قيمت ارزان صاد ر شده

و مي...نظير اسيد استيك، فرمالدئيد مي. شود از كشور چين وارد شود اين امر باعث

و هم از طريقها تحريم هم از بابت عدم خريد يا ارزان خريدن متانول صادراتي ما

و ممنوعيت واردات يا گرانفروشي محصولات پايين  فرمالدئيد دستي مانند اسيد استيك

به دستي پايينلذا توسعه صنايع. باشندگذار تأثيربه داخل كشور، بر اقتصاد هم متانول

هاي اثر تحريمهمو كردهدستي كمك خودكفايي در توليد محصولات شيميايي پايين

تر طولانيافزوده اين صنعت زنجيره ارزشضمن اينكه،المللي را كاهش خواهد داد بين

ك شده شدو سود بيشتري عايد .شور عزيزمان خواهد

رسدمينظربه، 1391درصدي صادرات متانول در سال21با توجه به كاهش

و  يكي از دلايل اصلي طرح ايده استفاده از بنزين حاوي متانول، كاهش صادرات آن

وارد آمده فرآوردهتوليدكننده اين عنوانبههايي است كه به بخش پتروشيمي زيان

م. است ناپذيري عواقب جبران،افزودني بنزين عنوانبهستقيم از متانول اما استفاده

و مصرفرا نيز هاي زيادي خواهد داشت، ضمن اينكه هزينه كنندگان به توليدكنندگان

از تأثيردر ادامه درباره.دكرخودروهاي بنزيني تحميل خواهد  استفاده مستقيم
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و دهنده عدد اكت افزودني كه افزايش عنوانبهمتانول ان بنزين بر خودروهاي بنزيني

مي طوربهشود، خطراتي كه با استفاده از متانول متوجه انسان مي .شود مفصل بحث

و متانول بر موتور خودروهاي بنزيني تأثير.6 1مخلوط بنزين

و براي به كارگيري هر سوخت جديد، فراهم كردن تمهيدات خاص در صنعت خودرو

و موتور مزاياهر سوخت داراي.ناپذير است سوخت، اجتناب و معايبي است

اي طراحي شوند تا بهترين عملكرد موتور با استفاده از سوخت گونه خودروها بايد به

هاي هاي جايگزين جديد است كه تفاوت متانول يكي از سوخت. مورد نظر حاصل شود

از زيادي با سوخت و براي استفاده اين نوع هاي فسيلي نظير تركيبات بنزين دارد

اجباري شدن استانداردهاي. سوخت نيز بايد تمهيدات خاص آن در نظر گرفته شود

جدي در دستور كار دولت قرار گرفته طوربهكه4استاندارد يورو ويژهبه،آلايندگي

با است، نيازمند استفاده از سوخت و استاندارد استها ويژگيهاي .ي مشخص

و افزود ازاين هايي مانند متانول به آن، تغييرات زيادين سوخترو با تغيير سوخت

.مختصر بحث شده است طوربهافتد كه در ادامه در خودرو اتفاق مي

.18/02/1392مورخ 9202/1444انجمن خودروسازان، نامه شماره.1

و اكسل سايپا، نامه شماره .08/03/1392مورخ 120743شركت توليدي موتور، گيربكس
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يخ.1-6 در ايجاد قفل بخار، و عدم كاركرد صـحيح موتـور زدگي كاربراتور

.خودرو داغ است شرايطي كه موتور

س ويژهبهي سوخت در عملكرد خودروها ويژگيبرخي از طوح استانداردهاي در

در شرايطها ويژگياگرچه ممكن است كه اين.، اهميت بسزايي دارند3بالاي يورو 

و عملكرد بهينه بسيار مهم،كاري خودرو قابل لمس نباشد ولي در اخذ استانداردها

و مي اين پارامترها را در اخذ تأثيرغيرمستقيم صورتبهخودروسازان باشند

ل مياستانداردهاي مرتبط :شامل موارد زير استها ويژگيبرخي از اين. كنند مس

،متانولـ هاي بنزين فشار بخار مخلوطـ

و شاخص قفل بخارـ ،نسبت بخار به مايع

.شاخص چابكيـ

- با هوا مخلوط مي1اي سوخت در مانيفولد هوا در اغلب موتورهاي اشتعال جرقه

د صورتبهسوخت در لوله سوخت. گردد و ر مانيفولد هوا بايد تبخير مايع است

و سوخت،گردد تا در زمان شروع احتراق . گاز موجود باشند صورتبهمخلوط هوا

است، لذا تبخير بنزين با نسبت هوا 3Btu/gal 900بنزين حدود2گرماي نهان تبخير

 
مي.1 و هواي ورودي را به سيلندر هدايت .كندمانيفولد هوا بخشي از موتور است كه مخلوط سوخت

مي2. تا گرماي نهان تبخير هر ماده به گرمايي اطلاق و فشار اتمسفر نياز است شود كه در نقطه جوش سوخت

 يك واحد از ماده از حالت مايع به گاز تبديل شود

3.British thermal unit (Btu):يك واحد حرارتي انگليسي، مقدار انرژي گرمايي است كه باعث افزايش حرارت

. شودپوند آب به ميزان يك درجه فارنهايت در شرايط سطح دريا مي
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و بدون وجود منبع حرارتي بيروني، منجر به پايين آمدن1به سوخت استوكيومتري

با. شودميC22°ه دما به انداز . است Btu/gal 3340گرماي نهان تبخير متانول برابر

باو استاين مقدار چندين برابر گرماي نهان تبخير بنزين منجر به پايين آمدن دما

شدمقادير بسيار بيشتري  به.خواهد بنابراين در صورتي كه نرخ انتقال حرارت

و برايمانيفولد  مشبنزين حاوي بنزين ابه همديگر باشد، در هواي سرد متانول

شد موتور با مشكل در سوخت .رساني مواجه خواهد

ميها ويژگيفراريت بنزين از از. شودي مهم آن محسوب كهها روشيكي يي

مي نشان يك دهنده ميزان فراريت سوخت باشد، بررسي نمودار تقطير يا خواص تقطير

ب. سوخت است .ا خواص متفاوت تشكيل شده استبنزين از انواع مختلفي هيدروكربن

بنابراين وقتي. هاي موجود در بنزين داراي نقاط جوش متفاوتي هستند هيدروكربن

يك ماده خالص نشان بنزين در معرض گرما قرار مي گيرد، رفتار متفاوتي نسبت به

يك نقطه جوش مشخص است. دهد مي ولي بنزين داراي نقاط،يك ماده خالص داراي

يك محدوده وسيع جوش متفاوتي است كه بسته به مواد موجود در آن نيز داراي

مي. باشد مي شود كه هر هيدروكربن اگر نمودار تقطير بنزين ترسيم گردد، ملاحظه

 
و بنزين(دهنده نسبت استوكيومتري هوا به سوخت، نسبتي است كه مواد واكنش.1 با يكديگر واكنش كاملاً) هوا

و نه و نه هوا بهدهند . گيرد علت سرعت بسيار بالاي احتراق، واكنش كامل صورت نمي بنزين اضافه بيايد؛ هر چند

مي1كيلوگرم هوا به ازاي7/14نسبت استوكيومتري هوا به سوخت در موتورهاي بنزيني، . باشد كيلوگرم بنزين

زين بيشتر باشد، نسبت را غليظ اگر نسبت هوا بيشتر از اين مقدار باشد، نسبت را رقيق گويند، ولي اگر نسبت بن

به16 مثلاً. نامند مي و1هوا به12بنزين رقيق ترين نسبتي است، رقيق1به5/18نسبت. بنزين، غليظ است1هوا

و موتور تحمل كند كه احتراق مي خيلي رقيق يا خيلي. ترين نسبت است، هم غليظ1به8نسبت. تواند پايدار بماند

ب ميغليظ، احتراق را .سازده خاموشي مبدل
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و در دماي موجود در بنزين در دماي خاص خود شروع به تبخير شدن مي نمايد

اك تفاوت بين خواص تقطير سوخت. گردد خاصي نيز تقطير مي و بنزين يك هاي سيژنه

مي عامل مهم در عملكرد مخلوط و و سوخت اكسيژنه است تواند هاي بنزين

عملكردهاي متفاوتي از نظر نحوه روشن شدن، نحوه گرم شدن موتور، ايجاد قفل 

و ديگر  نمودار تقطير بنزين،1شكل.ي مربوط به چابكي ايجاد نمايدها ويژگيبخار

و اتانول را  ميگازوئيل، متانول .دهد نشان

يك مولكول تشكيل شده است نطقه جوش. متانول ماده خالصي است كه از

مي1كه در شكل طور همان. درجه سانتيگراد است7/64متانول  و ديده شود، متانول

يك خط ثابت است و نمودار تقطير آنها به. اتانول مواد خالصي هستند بنزين بسته

بنابراين متانول،. درجه سلسيوس است 225تا27نوع آن داراي نقاط جوشي بين 

و ديگر سوخت كههاي اكسيژنه داراي فراريت ثابتي هستند، اتانول بنزين درحالي

و با تنظيم تأثيركه تحت استداراي يك محدوده فراريت  دماهاي مختلف قرار گرفته

و نوع هيدروكربن مي ميزان د هاي موجود در آن لخواه تواند خواص فراريت آن را به

در اين نمودار مشخص شده استCوA،Bسه ناحيه كه با حروف. كردتنظيم 

و نهايي هستند به .ترتيب نمايانگر سه ناحيه مهم برش ابتدايي، مياني
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و گازوئيل در مقايسه با الكل.1شكل ها نمودار تقطير بنزين

بسيار پايين بنزين در دماهاي شودميكه در نمودار بالا ملاحظه طور همان

مي. كند شروع به تبخير شدن مي برش. گردد با افزايش دما ميزان تبخير نيز زيادتر

از ابتدايي به قسمتي از نمودار گفته مي درصد20شود كه درصد تقطير سوخت كمتر

هرچه. سوخت استموجود در دهنده ميزان مواد فرار اين بخش در واقع نشان. باشد

به20دماي مربوط به تقطير  درصد كمتر باشد، مقدار مواد سبك كه در دماهاي پايين

:هستند موارد زير نتيجه برش ابتدايي سوخت. آيند، كمتر است جوش مي

و گرمـ ،روشن شدن آسان موتور در هواي سرد

،جلوگيري از قفل بخارـ

.هاي تبخيري كاهش آلايندهـ
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و20منطقه مياني كه بين تقطير سوخت است را برش مياني درصد90درصد

:استموارد زير نتيجه برش مياني. نامند مي

و نرم كار كردن موتورـ ،گرم شدن سريع

،اقتصاد سوختـ

و شتاب مناسبـ ،توان

يخـ و عدم كاركرد صحيح موتور در شرايط داغ موتور جلوگيري از .زدگي كاربراتور

تق90برش انتهايي بين ميدرصد تقطير تا نقطه اين ناحيه. باشد طير نهايي يا انتهايي

:استموارد زير نتيجه برش انتهايي. هاي سنگين سوخت است دهنده مقدار مولكول نشان

،اقتصاد سوخت پس از گرم شدن موتورـ

،تشكيل رسوبات در موتورـ

،رقيق شدن روغن موتورـ

.هاي تبخيري بعد از احتراق سوخت آلايندهـ

ب و تغيير در نمودار تقطير افزودن متانول ه بنزين منجر به افزايش فشار بخار

مي. شود مي نمودار تقطير بنزينو شود با افزودن متانول به بنزين نمودار جديدي حاصل

مي) به سمت پايين(به سمت نمودار تقطير متانول  هرچقدر كه درصد متانول. شود كشيده

متانول به نمودار متانول بيشترـ بيشتر باشد، ميزان تطابق نمودار مخلوط بنزين

مي تأثير2شكل. شود مي .دهد متانول بر نمودار تقطير نوعي بنزين را نشان
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و مخلوط.2شكل با نمودار تقطير نوعي بنزين  درصد متانول20و5،10هاي آن

و مخلوط با مي بررسي نمودار تقطير بنزين توان به اين نتيجه هاي آن با متانول

از(كميها رسيد كه افزودن متانول در نسبت منجر به پايين آمدن) درصد30كمتر

پايين آمدن اين بخش به اين معناست كه الكل. شود نمودار تقطير در برش اوليه مي

مي. قفل بخار گرددتواند در هواي گرم منجر به ايجاد مي تواند روشن در فصل سرد نيز

و خودروهايي. قرار دهد تأثيرشدن سريع خودرو را تحت  در خودروهاي كاربراتوري

مناسب نيستند، بخش زيادي از متانول1)كنيستر(كه داراي سيستم بخارگير بنزين 

 
كه اي از جنس پلي مجموعه): بخارگير بنزين(كنيستر.1 آميد با مقاومت به خوردگي بالا در تماس با بنزين است

و فيلتراسيون ناخالصي و ارسال بخارات قابل اشتعال وظيفه جذب هاي موجود در گاز مكش شده از باك خودرو

ستر بدين نحو است كه با باز شدن سوئيچ، مسير كنيستر به محفظه احتراق عملكرد كني. به محفظه احتراق را دارد

و گازهاي موجود در باك از طريق كنيستر به سمت محفظهمي فعال مي شود در اين فرآيند. گردد احتراق هدايت

و شيمهدر مواج و كربن اكتيو موجود در آن فيلتراسيون فيزيكي و انتهاي كنيستر يايي بر رويه با فيلترهاي ابتدا

و گازها انجام مي گردد كه اين عمل از پخش گازهاي سميمي بخارات قابل اشتعال وارد محفظه احتراق شود

و تراكم بخارات بنزين داخل باك جلوگيري به و تجمع مي آلاينده در محيط زيست .آورد عمل
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هم اين. تواند در زماني كه خودرو خاموش است تبخير گردد موجود در سوخت مي امر

مي منجر به ايجاد آلاينده و هم زيرا،تواند كيفيت سوخت را كاهش دهد هاي تبخيري شده

. يابد با خارج شدن متانول از سوخت، عدد اكتان سوخت كاهش مي

از(درصدهاي بالاي متانول تأثير.3شكل )درصد30بيش

 بر نمودار تقطير بنزين

آن بـر خـواص تقطيـر نيـز تـأثير بنـزين بيشـتر باشـد، هرچقدر كه ميـزان متـانول در

بـر نمـودار) درصـد30بالاي(درصدهاي بالاي متانول تأثير3شكل. چشمگيرتر خواهد شد

مي طور همان. دهد تقطير را نشان مي كه ميزان الكل موجـود شود زماني كه در شكل مشاهده

ب ه سمت بالا حركت نموده كـه منجـر در سوخت زياد باشد، ناحيه برش ابتدايي نمودار تقطير

كـاهش ناحيـه ميـاني تقطيـر نيـز منجـر بـه. شود موتور در هـواي سـرد روشـن نشـود مي
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و خودرو مـي و گرم شدن موتور پـايين آمـدن بـرش نهـايي امـا. شـود مشكلاتي در چابكي

و محفظه ميل نمودار تقطير مي مي تواند به كاهش رسوبات در درون موتور .كند لنگ كمك

بر سوخت تأثير.2-6 1هاي كاتاليستي عملكرد مبدل هاي حاوي متانول

امروزه در كشورهاي مختلف جهان استانداردهاي آلايندگي از اهميت زيادي برخوردارند

را در دستور خود قرار4جدي اجراي استاندارد يورو صورتبهو در ايران نيز دولت 

ميها به دو صور در خودروها، آلاينده. داده است هاي شوند كه شامل آلايندهت تعريف

و آلاينده تر به منظور رسيدن به سطوح پايين. هستندهاي اگزوز خروجي موتور

مي ها، مبدل آلاينده هاي اگزوز آلاينده. شوند هاي كاتاليستي در لوله اگزوز خودروها نصب

ل كاتاليستي قادر است مبد. هاي موتور متفاوتند از مبدل كاتاليستي با آلاينده عبور دليل به

را ها شامل منواكسيدكربن، هيدروكربن انتشار آلاينده و اكسيدهاي نيتروژن هاي نسوخته

هاي گذار بر راندمان مبدلتأثيريكي از پارامترهاي. به ميزان چشمگيري كاهش دهد

ايه منظور اينكه بازده تبديل همزمان آلايندهبه. باشد كاتاليستي، نسبت هوا به سوخت مي

HC ،COوNOX،شاخص بايددر مبدل كاتاليستي در محدوده مناسبي قرار گيرندλ2

مي مبدل كاتاليستي وسيله.1 و طي يكسري واكنش اي است كه سر راه خروجي اگزوز خودرو قرار هاي گيرد

مي شيميايي با تبديل گازهاي سمي حاصل از احتراق خودرو به گازهاي بي . كند ضرر، از آلودگي هوا جلوگيري

و واكنش البته اين مبدل و سوخت ها انواع مختلفي دارند مصرفي هاي شيميايي هر كدام از آنها بسته به نوع موتور

هاي اكسيداسيون مبدل كاتاليستي خودروهاي گازوئيلي طوري است كه در آن واكنش مثالبراي. متفاوت است

و كربوهيدرات طي اين واكنش. شود انجام مي هاي حاصل از احتراق ها، مونو اكسيد كربن، مشتقات اكسيد نيتروژن

و آب تبديل مي .شوند ناقص سوخت، به دي اكسيد كربن، نيتروژن،

2.λ:شاخصλفراز تقس آنآيم نسبت واقعي هوا به سوخت در يند احتراق موتور به نسبت استوكيومتري هوا به

.آيد نوع سوخت به دست مي
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و حدود. اي باريك نگه داشته شود در محدوده درصد3پهناي اين بازه محدود بوده

و شرايط كاري موتور محدودهاين. نسبت هوا به سوخت است به فرمولاسيون كاتاليست

اي كاتاليستي كه مجهز به حسگر ميزان اكسيژن هستند،ه به همين دليل مبدل.بستگي دارد

و1در يك چرخه بسته، اطلاعات خروجي اگزوز را به واحد كنترل موتور منتقل كرده

مي تأثيرهاي موتور را تحت ورودي ها را با نسبت راندمان تبديل آلاينده4شكل. دهد قرار

ميλهوا به سوخت يا شاخص  .دهد نشان

λن مبدل كاتاليستي نسبت به شاخص راندما.4شكل

يك: Electronic Motor Unit, ECU)(واحد كنترل موتور.1 و كنترل واحد كنترل الكترونيك نقش هدايت

ب. خودروي انژكتوري را برعهده دارد و توانايي پاس كردن دليل عملهخودروهاي انژكتوري كرد بهتر

و مغز اين طور كامل در تمام دنيا جايگزين خودروهاي كاربراتوري شده استانداردهاي آلودگي، به اند

و شرايط خودرو را ECU.باشدمي ECUسيستم با توجه به سنسورهايي كه به موتور متصل است وضعيت

و پاسخ ازها كه عبارت هاي لازم را به خروجي تحليل كرده وزن انژكتورها، جرقه:ند مي... ها .كند اعلام
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يعني نسـبت هـوا بـه(كه مخلوط غني باشد از شكل فوق پيداست كه در صورتي

ــد  ــتوكيومتري باش ــبت اس ــر از نس ــوخت كمت و) س ــيدكربن ــديل منواكس ــدمان تب ران

مي هيدروكربن بر خـلاف ايـن دو آلاينـده،. آيد هاي نسوخته در مبدل كاتاليستي پايين

يل اكسيدهاي نيتروژن در نسبت هوا به سـوخت پـايين يـا محـدوده غنـي راندمان تبد

و با افزايش نسبت هوا به سوخت راندمان تبديل اكسيدهاي نيتـروژن  سوخت، بالاست

گـردد اگر به نمودارهاي تبديل هر سه آلاينده توجه شود، مشـاهده مـي. يابد كاهش مي

هم برخـورد دارنـد  يك منطقه نمودارها با λ=1محـدوده همـان محـدوده ايـن. كه در

تـرين رانـدمان تبـديل يعني در نسبت هـوا بـه سـوخت اسـتوكيومتري، مطلـوب. است

مي صورت به باشد، مخلوط سـوختλ>1اگر. شود همزمان براي هر سه آلاينده مهيا

و در صورتي شدλ<1كهو هوا غني و هوا رقيق خواهد .، مخلوط سوخت

ا در صورتي و واحد كنترل الكترونيك موتور كه متانول به بنزين ضافه گردد

خودرو قادر به تنظيم سامانه سوخت جهت كار با شرايط متفاوت جديد نباشد، نسبت 

ميهوا به سوخت  اي طراحي رساني كه به گونه هاي سوخت در سامانه. يابد افزايش

م)λ>1(تر از آن كار كنند شوند كه در شرايط استوكيومتري يا غني مي تانول، افزودن

تي كه نسبت هوا به سوخت توسط حالدر( كه چرخه بسته نباشداي در سامانه

هاي، منجر به كاهش آلاينده)سيستم كنترل الكترونيك موتور تصحيح نشود

كه منواكسيدكربن هيدروكربن و افزايش اكسيدهاي نيتروژن خواهد شد هاي نسوخته

.استاندارد آلايندگي باشدبه مفهوم عدم اخذ4ممكن است در استاندارد يورو

رساني چرخه بسـته، كـه نسـبت هـوا بـه سـوخت نزديـك بـه در سامانه سوخت

كـه محتـواي اكسـيژن سـوخت زيـاد شود، درصورتي شرايط استوكيومتري حفظ مي
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شود، تـا زمـاني كـه خـودرو قـادر اسـت كـه نسـبت هـوا بـه سـوخت را در شـرايط

هـاي در منواكسـيد كـربن، هيـدروكربن استوكيومتري ثابت نگه دارد، تغييرات چنداني

و اكسيدهاي نيتروژن مشاهده نمي از. گردد نسوخته بنابراين در صورتي كه بخـواهيم

كه منجر به كـاهش( هاي الكلي استفاده مناسبي داشته باشيم محتواي اكسيژن سوخت

كـه نسـبت اسـتوكيومتري هـوا بـه، از آنجـايي)شـودHCوCOهايي نظيـر آلودگي

ميسوخت جد .كند مبدل كاتاليست خودروها نيز بايد تعويض شوند يد تغيير

 عملكرد نامناسب واحد كنترل الكترونيك موتور.3-6

به تأثيردر بخش قبلي گفته شد عملكرد مبدل كاتاليستي تحت نسبت هوا به سوخت است،

و مقدار اكسيژن در خروجي همين دليل حسگر اكسيژن در لوله اگزوز نصب مي شود

مي گزوز را اندازها و به واحد كنترل موتور ارسال از5شكل. نمايد گيري كرده ، نمايي كلي

و موتور خودرو را نشان مي .دهد موقعيت مبدل كاتاليستي، واحد كنترل الكترونيك

و موتور خودروييشما.5شكل  كلي از موقعيت مبدل كاتاليستي، واحد كنترل الكترونيك
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دهنده نسبت هوا به سوخت مخلوط وارد هاي خروجي نشانميزان اكسيژن گاز

واحد كنترل موتور با توجه به سيگنال ورودي از حسگر. شده به محفظه احتراق است

و در نتيجه نسبت هوا به سوخت را تغيير مي .دهد اكسيژن، ميزان سوخت ارسالي

تر از نسبت دهنده مخلوط غني نشانورودي درصورتي كه سيگنال حسگر

استوكيومتري هوا به سوخت باشد واحد كنترل موتور دستور كاهش سوخت را ارسال 

مي( كند مي كم و سوخت ارسالي ،)شود درواقع زمان باز بودن انژكتور كاهش يافته

و هوا را نشان دهد واحد،برعكس زماني كه حسگر اكسيژن رقيق بودن مخلوط سوخت

ز(كنترل موتور دستور افزايش سوخت  مي) مان باز بودن انژكتورهاافزايش در. دهد را

يك ماده اكسيژنه مانند متانول يا اتانول به سوخت افزوده شود، نسبت هوا صورتي كه

.كند به سوخت در گازهاي خروجي از اگزوز تغيير مي

سوخت اضافه تزريق بايد پس از اينكه اين تغييرات توسط سامانه حس شود،

و مبدل شود تا نسبت هوا به سوخت همچن ان در بازه استوكيومتري قرار گيرد

درصد حجمي اتانول به بنزين ميزان10مثال با افزودن براي. كاتاليستي بهينه كار كند

و در واقع مدت زمان باز بودن انژكتور بايد حدود  3/3سوخت ارسالي توسط انژكتور

ات20درصد افزايش يابد، يا در صورت استفاده از بنزين حاوي انول، زمان باز درصد

كه متانول از اين درحالي استاين. درصد افزايش يابد10بودن انژكتور بايد حدود 

مي نظر نسبت به اتانول شرايط سخت لذا براي تنظيم شدن شرايط. نمايد تري را ايجاد

جديد بايد شركت طراح سامانه كنترل الكترونيك در سامانه اين قابليت را ايجاد كرده 

 عنوانبهكه4در استانداردهاي يورو. كندن سطح از تغييرات را بتواند تنظيم باشد تا اي
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هم مي تواند مشكلاتي ايجاد الزام در نظر گرفته شده است، وجود مقادير اندك متانول

.كند كه بايد در زمان طراحي مورد توجه قرار گيرد

تردد رحالدكه واحد كنترل موتور نصب شده بر روي خودروهايييلذا از آنجا

درهاي خودروECUاند، هاي بنزيني طراحي شده براي سوخت بايد تعويض تردد حالهاي

و اين امر هزينه زيادي را به دارندگان خودروهاي بنزيني تحميل خواهد  .كردشود

حل.4-6 و  كنندگي متانول خصوصيات خورندگي

كهاي يكي ديگر از مشكلات سوخت ه درصورت الكلي، ويژگي خورندگي آنهاست

مي استفاده از اين نوع سوخت يهاي ها حلال الكل. شوند ها منجر به مشكلات فراواني

و تمايل آنها به ايجاد خوردگي زياد است به. قوي هستند متانول از اين نظر نسبت

و مشكلات بيشتري به همراه دارد اتانول با شدت بيشتري عمل مي و. كند اتانول

و با تشكيل مواد اسيدي در محفظه تأثيرات موتور متانول هر دو بر روي قطع گذارند

 دليلبهها الكل. قرار دهند تأثيرتوانند عملكرد روغن روانكاري را تحت احتراق مي

و توانايي تشكيل پيوندهاي هيدروژني مي حل قطبي بودن كنندگي خوبي توانند خواص

هاي خوبي در صنايع حلال عنوانبهكه اين مواديطوربهاز خود نشان دهند، 

حل. گيرند شيميايي مورد استفاده قرار مي كنندگي به هر صورت، اين خصوصيات

، كه ممكن است در سامانه استاي براي ايجاد مشكلات در خودرو زمينه

و يا محفظه احتراق ايجاد شود سوخت .رساني خودرو

و لازم است تا قطع تأثير ات مناسب متانول بر قطعات خودرو بسيار جدي است
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رساني خودروهاي انه سامانه سوختتأسفم. هاي حاوي متانول طراحي شوند سوخت

از ازاين. نيستايران حتي سازگار به مقادير اندك متانول نيز  رو درصورت استفاده

و هاي حاوي متانول خوردگي شديد در قطعات سامانه سوخت سوخت رساني خودرو

مي موتور ايجاد مي لذا در صورت نياز. هاي جدي به بار آوردرتتواند خسا شود كه

و هاي حاوي متانول بايد پروژه به استفاده از سوخت هاي توسعه خودرو انجام شوند

و مجموعه .هاي مناسب اين سوخت طراحي شوند قطعات

ها داراي گرماي نهان تبخير بالاتري تر نيز اشاره شد، الكل كه پيش طور همان

كهنابراينب. نسبت به بنزين هستند سوخت مورد استفاده عنوانبه متانول در صورتي

و شرايط به از گونه قرار گيرد اي باشد كه اين سوخت به خوبي تبخير نشود، بخشي

مي صورتبهسوخت  و يك حلال عمل عنوانبهتواند مايع وارد محفظه احتراق شده

و بخشي از محصولات احتراق را در خود حل نمايد م،نمايد حصولات كه ممكن اين

توانند خواص خورندگي داشته باشند است شامل موادي مانند اسيد فرميك باشد، مي

و يا با از بين بردن خواص روغن روانكاري روغن موتور منجر به سايش شديد 

هاي حاوي متانول بنابراين در صورت استفاده از سوخت. هاي سيلندر شوند ديواره

.ري خاصي مورد استفاده قرار گيردهاي روانكا لازم است كه روغن

يد،ئشامل آب، الكل نسوخته، فرمالد،مانده از احتراق متانول خالص مواد باقي

و و متيلن هيدروكسي پروكسايد محصولات احتراق متانول. باشدمي...اسيد فرميك

و اسيد فرميك نسبت به الكل . تر است هاي سنگين داراي مقادير زيادتري فرمالدئيد

و آب ناشي از احتراق الكل اسيد ها مهمترين منبع ايجاد خوردگي در موتور فرميك
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متانول بيشتر از بنزين در اينكه نسبت هيدروژن به كربن دليلبه. شود محسوب مي

. گيرد است، مقادير زيادتري بخار آب در محفظه احتراق شكل مي

آن يكي ديگر از مشكلات مرتبط با سوخت متانول كه به ويژگي حل گنندگي

و رسوبات درون مخازن هاي زنگ، هيدروكربن گردد، جداسازي لايه برمي هاي سنگين

آلي.و توزيع سوخت است ونقل حملسازي، هاي ذخيرهو سامانه يك حلال متانول كه

حلتأثيراست  مي ات و خوردگي شديدي از خود به جا اين اثر نه تنها. گذارد كنندگي

و توزيع ونقل حملكند كه در سامانه ايجادت مشكل در قطعات خودرو ممكن اس

و توزيع سوخت كشور. نمايد سوخت نيز مشكلاتي ايجاد مي مخازن حمل، ذخيره

و  و در اغلب آنها آثار زنگها سالمناسب بنزين بوده زدگي مورد استفاده بوده است

و سامانهبر علاوه.و خوردگي وجود دارد با اين، در مخازن ، ونقل حمل هاي مرتبط

و توزيع سوخت لايه ذخيره مي صورتبههايي سازي از رسوبي ايجاد شود كه هر

و لايهها روشگاهي با  مي يي تميز يك حلال قوي است قادر. شوند برداري متانول كه

و ها را كه ممكن است هيدروكربن است اين لايه ...هاي سنگين، سمغ، ساير رسوبات

و سيستم و در سوخت شناور نمايد باشند را از مخازن اين ذرات. ها جدا نموده

رساني خودرو كه بسيار حساس هستند رسوب نموده توانند در مسيرهاي سوخت مي

و آسيب به قطعات حساس سامانه سوخت .رساني خودرو شوندو منجر به گرفتگي

هاي حاوي اند كه خوردگي گالوانيكي در سوخت همچنين مشاهدات نشان داده

ميمتانول  در دليلبهاين نوع خوردگي. پيوندد به وقوع حضور جريان الكتريكي

ميـ هاي بنزين مخلوط كه. افتد متانول اتفاق اينكه دليلبهبنزين مايعي است
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و اتانول بر خلاف. هاي آن قطبي نيست، هدايت الكتريكي پاييني دارد مولكول متانول

و داراي هدايت الكتر يكي بالايي هستند، بنابراين حضور اين بنزين بسيار قطبي بوده

.تواند منجر به تمايل به ازدياد خوردگي گالوانيكي شود مواد در مخزن سوخت مي

و مسافت پيمايش با الكل.5-6  ظرفيت مخزن سوخت

به دليلبهمتانول و نسبت هوا به سوخت كمتر نسبت داشتن ارزش حرارتي كمتر

ك . استمتري به ازاي هر مخزن سوخت خودرو بنزين، داراي مسافت پيموده شده

و دليلبهبنابراين افزايش ميزان مصرف سوخت، باك خودروها بايد تعويض شده

.تر شوند بزرگ

و انسان آثار.7 1مستقيم مصرف متانول بر محيط زيست

يك گروه هيدروكسيد هاي كه در بخش طور همان قبلي نيز گفته شد متانول داراي

و به همين مي دليل جزء مواد اكسيژن است محتواي. شود دار يا اكسيژنه محسوب

تري درصد وزني است، به همين دليل داراي احتراق مطلوب50اكسيژن متانول حدود 

و آلايندگي كمتري نسبت به سوخت هر ماده سوختي براي. هاي فسيلي دارد است

و ميزان يك احتراق كامل در موتور نيازمند اكسيژن است آلايندگي آن كاهش داشتن

و.يابد مي با افزايش محتواي اكسيژن سوخت، ميزان انتشار منوكسيدكربن

 
شركت كنترل كيفيت هواي تهران،و 09/03/1392، مورخ 55258شركت ايراني توليد اتومبيل سايپا، نامه شماره.1

.1447878/418نامه شماره 
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مي هيدروكربن كه هاي نسوخته تا حدي كاهش يابد، اما در مقابل اكسيدهاي نيتروژن

تر از دو آلاينده ديگر است به شدت امكان كاهش آن در موتور به مراتب سخت

آ. يابد افزايش مي ثار مستقيمي كه افزودن متانول به بنزين بر روي محيط لذا يكي از

و هيدروكربن زيست دارد كاهش آلاينده و افزايش هاي منواكسيدكربن هاي نسوخته

.انتشار اكسيدهاي نيتروژن است

و خوردن متانول، آثار سوئي بر بدن آن آثاردارد كه انسان اما تماس، استنشاق

بهتوان در چندين نقطه از بدن را مي :شرح زير است بررسي كرد كه

با آثاردر صورت نوشيدن متانول:دستگاه گوارشـ متانول در دستگاه گوارش

.شكمي همراه است دردو تهوع، استفراغ

نوشيدن متانول در دستگاه عصبي باعث بروز گيجي، سردرد،:دستگاه عصبيـ

و گاهي افت هوشياري مي سي. شود سرگيجه، تشنج اتي در ز مغز، ديده شده كه اسكن

.شود گاهي ضايعاتي مشابه با بيماران مبتلا به پاركينسون در مغز افراد مسموم ديده مي

مي:چشمـ و در هنگام متانول هنگامي كه جذب خون شود، در كبد اكسيد شده

 تأثيرشود كه بر روي عصب بيناييمي اي سمي تركيب با اكسيژن، باعث ايجاد ماده

و ممك مي داگذارد و گاه منجر به مرگ وي شودئن است باعث كوري بر علاوه. مي فرد

كماين نوشيدن دوبيني، ترس از نور، احساس باعث متانول در چشم مقادير بسيار

و كوري .كندميايجاد ديدن توفان برفي، تاري ديد، كاهش ميدان بينايي

مي:قلبـ و ضربان تواند منجر به افت در فشار نوشيدن متانول همچنين خون

.قلب شود
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و ريهـ همچنين بخارات متصاعده از متانول به شدت سمي:دستگاه تنفسي

و در صورت تنفس در هواي آلوده به بخارات متانول، افزايش احتمال ابتلا به بوده

.خواهد داشت دنبالبهسرطان ريه را

دي:پوستـ و ترك پوست ده در اثر تماس پوست با بخارات متانول، خشكي

و طولاني . مدت امكان ايجاد درماتيت پوستي شايع است شده، در اثر تماس مجدد

مي در صورتي ضمناً تواند روي دستگاه عصبي اثر كه از راه پوست جذب شود

و سبب كاهش كار .شودهاو كوري چشم دستگاه عصبيييآگذاشته

گراني كه در هاي توزيع، كار با توزيع سوخت حاوي متانول در سامانهبنابراين

و احتمال بروز خطرات جدي  معرض توزيع سوخت هستند متانول را استنشاق كرده

اين افراد اولين كساني خواهند بود كه قرباني. براي سلامت آنان وجود خواهد داشت

لازم به ذكر است كه غلظت متانول در فاز بخار. شوندمي توزيع سوخت متانول

كه. مايع است بسيار بيشتر از غلظت آن در فاز اين بدان معني است كه در صورتي

متانول سهم متانول بيشترـ بنزين حاوي مقادير كمي متانول باشد، در بخارات بنزين

و اين امر احتمال ابتلا به سرطان را افزايش مي .دهد است

و پيشنهاد نتيجه هاگيري

اي، عديده دلايلبهولي،اگرچه مزاياي متعددي براي سوخت متانول وجود دارد

و توزيع گسترده آن منطقي  كاربرد اين نوع سوخت در خودروهاي داخل كشور

در نيز نيازمند تغييرات هزينه-85Mهايي مانند حتي مخلوط. رسد نمينظر به بري
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:اشاره نمودخلاصه صورتبهتوان موتور خودروها هستند كه دلايل آن را مي

م:خواص خورندگي متانولـ تانول داراي خواص خورندگي شديدي سوخت

هم مي كم و در مقادير رساني ات نامناسبي بر قطعات سامانه سوختتأثيرتواند است

و موتور داشته باشد و متانول موجب كاهش عمر مفيد. خودرو تركيب بنزين

و از نوع مس، فلزي،هاي متانول در لوله. خودروها خواهد شد و منگنز آلومينيم

و قطعات پلاستيكي خودرو، خوردگي ايجادهمچنين وا در. كندمي شرها همچنين

و خوردگي ايجاد سيستم سوخت و پمپ بنزين اختلال و باك ازجمله فيلتر  رساني

و تواند موجبمي كند كه اين موضوع مي سوزي خودروي درحال آتشنشت بنزين

. تردد شود

حلـ ا:كنندگي متانول ويژگي يك حلال آلي و متانول حلتأثيرست و ات كنندگي

اين اثر نه تنها در قطعات خودرو ممكن. گذارد خوردگي شديدي از خود بر جاي مي

و توزيع سوخت نيز مشكلاتي ايجاد ونقل حمل، بلكه در سامانه كنداست مشكل ايجاد 

به. نمايد مي و و توزيع سوخت كشور مناسب بنزين بوده علت مخازن حمل، ذخيره

آ و خوردگي ديدهي متوالي در اغلب موارد آثار زنگها سالنها در استفاده از زدگي

و سامانهبر علاوه. شود مي با اين، در مخازن و، ذخيرهونقل حملهاي مرتبط سازي

مي صورتبههايي توزيع سوخت، لايه با رسوبي ايجاد وها روششود كه يي تميز

مي لايه اس. شوند برداري يك حلال قوي كه ممكنهات قادر است اين لايهمتانول كه

وهاي است هيدوركربن و...سنگين، صمغ، زنگ، ساير رسوبات باشند را از مخازن

و در سوخت شناور كند سيستم مي. ها جدا توانند در مسيرهاي اين ذرات
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و سوخت و منجر به گرفتگي رساني خودرو كه بسيار حساس هستند رسوب كرده

.رساني خودرو شوند سامانه سوختآسيب جدي به قطعات حساس 

آنـ و نسبت هوا به سوخت محتواي اكسيژن متانول:محتواي اكسيژن متانول

 صورتبهدهد، بنابراين افزودن متانول به بنزين حدود نيمي از وزن آن را تشكيل مي

و اين تغيير در نسبت تأثيرخطي بر نسبت استوكيومتري هوا به سوخت گذار بوده

ميهوا به سو و خت را تواند عملكرد موتور قرار تأثيرجدي تحت صورتبهخودرو

قرار تأثيربا تغيير نسبت هوا به سوخت، عملكرد سامانه كنترل موتور تحت. دهد

و  و خودرو عملكرد نامناسبي را به جا خواهد گذاشتدر گرفته . موتور

هاي اگزوز به كار مبدل كاتاليستي به منظور كاهش آلاينده:عملكرد كاتاليستـ

هاي اگزوز به كار گرفته عملكرد كاتاليست به منظور كاهش آلاينده. شود گرفته مي

مت. شود مي و سامانه كنترل موتورأعملكرد كاتاليست در. استثر از سوخت

عملكرد كاتاليست. شود استانداردهاي آلايندگي هزينه زيادي صرف كاتاليست مي

و در صورتي كه اين پارامتر به خوبي كنترل نگردد بسيار حساس بودهλنسبت به 

و كاتاليست كار افزودن. يي مناسبي نخواهد داشتآآلايندگي خودرو افزايش يافته

كاتاليست خودروها رو نياز استو ازاينشدهλمتانول منجر به تغيير جدي در

و با طراحي جديد نصب شوند .تعويض

هاي حاوي متانول در زمان سوخت:عملكرد نامناسب روغن روانكاريـ

مي ويژهبهاحتراق  در در دماهاي پايين محصولات احتراقي خاصي به جاي گذارند كه

محصولات احتراق نه تنها بر قطعات. آنها حتي برخي از اسيدها نيز وجود دارد
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هم با مشكل كندميات خوردگي شديد ايجاد تأثيرموتور ، بلكه روغن روانكاري را

مي روبرو مي و عملكرد سامانه روانكاري را مختل كه. نمايد نمايند چنانچه نياز باشد

هاي حاوي متانول استفاده گردد، نياز است تا نوع روغن نيز مناسب اين از سوخت

به سوخت . كار گرفته شود ها

در آلاينده:هاي تبخيري افزايش آلايندهـ و بعد از احتراق هاي تبخيري قبل

هاي حاوي سوخت. از اهميت زيادي برخوردار است2د بالاي يوروسطوح استاندار

و همچنين سوخت هاي متانول داراي فشار بخار بيشتري نسبت به بنزين هستند

قطعات پليمري سامانه ديوارهحاوي متانول نسبت به بنزين با شدت بيشتري از 

مي سوخت رسانيه سوختلذا نياز است تا قطعات سامان. كنند رساني به بيرون نفوذ

هاي حاوي اي انتخاب شوند كه از اين نظر نيز مناسب استفاده از سوخت گونه به

.متانول باشند

اتي بر چابكي خودرو، استارت در هواي سرد، تأثيرهاي حاوي متانول سوختـ

بي. ايجاد قفل بخار در هواي گرم دارد نظربهاهميت اگرچه ممكن است اين موارد

در،برسند اين. استانداردهاي امروزي كشور نياز است به آنها توجه شود ولي

و غيرمستقيم بر عملكرد خودرو در زمان اخذ استاندارد صورتبهپارامترها  مستقيم

هاي حاوي لذا لازم است تا خودرو از اين نظر براي سوخت. گذار استتأثيرآلايندگي 

و ملاحظات لازم در نظر گرفته شو در.دمتانول تغيير يابد از سوي ديگر فشار تبخير

و مشكل ويژهبهمتانول نسبت به بنزين بالاست، كم شده در فصل زمستان تبخير

.دهدمي روشن نشدن موتور رخ
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مي از ديگر مشكلات مرتبط با كاربرد سوختـ به هاي حاوي متانول ات تأثيرتوان

بي بر سيستم تنفسي ات مخرتأثيربخارات متانول. كردزاي اين سوخت اشاره سرطان

و مي هاي با سامانه. تواند خطرات جدي براي سلامت انسان داشته باشد انسان دارد

هاي حاوي متانول، كارگراني كه در معرض توزيع سوخت هستند متانول توزيع سوخت

لازم لذا.و احتمال اينكه براي آنها خطرات جدي ايجاد شود وجود داردكرده را استنشاق 

هاي حاوي متانول تمهيدات خاصي در نظر گرفته هاي سوخت براي بنزين گاهاست در جاي

. شود كه كارگران كمتر در معرض بخارات سمي سوخت قرار گيرند

و توسعه كارگيري سوخت لذا براي به هاي حاوي متانول لازم است طراحي

به. محصولات مناسب خودروها در دستور كار قرار گيرد ضمن اينكه با توجه

مدت بخارات متصاعدا تنفس طولانيييناپذيري كه نوشيدن تصادف رات جبرانخط

.خطرناك است شده از اين ماده دارد، استفاده از اين نوع سوخت شديداً

ترين توليدكنندگان كه در بخش قبلي نيز گفته شد، چين يكي از بزرگ طور همان

، نيازش دستي پاييندر بخش هاي اين كشور گذاري متانول است، اما با افزايش سرمايه

در. اكنون ايران اولين صادركننده متانول به چين استهم. به متانول رو به رشد است

ت44ميلادي 2010سال . مين شده استأدرصد از واردات متانول چين توسط ايران

. همچنين در سال گذشته ميلادي ايران دومين صادركننده متانول به اروپا بوده است

ميلذا پيش در ريزي مشخص، سرمايه شود ايران نيز با يك برنامه نهاد گذاري خود

از صنايع پايين و و ميانفروش ماده اوليه صنايع دستي را افزايش دهد دستي

.كندجلوگيري دستي صنعت پتروشيمي پايين
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